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	1 总     则
	2 术     语
	2.0.1 重要建筑物 Important building
	2.0.2 结构耐久性 Structural durability
	2.0.3 环境作用 Environmental action
	2.0.4 一般环境 General environment
	2.0.5 冻融破坏 Freeze-thaw failure
	2.1.1氯化物环境 Chloride environment
	2.0.6 化学腐蚀环境 Chemical corrosive environment
	2.0.7 防腐蚀附加措施 Additional measures against corrosio
	2.0.8 腐蚀速率 Corrosion rate
	2.0.9 大气腐蚀 Atmospheric corrosion
	2.0.10 腐蚀裕量 Corrosion allowance

	3  基本规定
	3.1重要建筑物划分
	3.1.1雄安新区重要建筑物类别的划分应按以下规定：
	1 党政机关办公楼；
	2 座位数超过1500人（座）的体育馆、会堂、会议中心、电影院、剧场、室内娱乐场所、车站和客运站等公
	3 图书馆、文物古迹、博物馆、展览馆、档案馆等建筑；
	4 邮政楼、电信楼等通信、指挥调度建筑物；
	5 中小学校、幼儿园、托儿所、残障人员康复设施、养老院、疗养院、医院的门诊楼和住院楼等医疗、卫生、教

	3.2设计原则
	3.2.1雄安新区重要建筑物结构按规定的设计使用年限，根据结构所处环境类别和环境作用等级进行设计。
	3.2.2重要建筑物结构设计应考虑到预期的负载、环境条件、建筑使用和预期的维护等因素。设计应保证结构在其设计寿
	3.2.3施工过程中应按照设计规范进行，保证施工质量。施工过程中应进行质量检查，以确保施工质量和材料的符合性。
	3.2.4对于混凝土结构，当具有定量的劣化模型时，可按本标准附录A的规定针对耐久性参数和指标进行定量设计；暴露
	3.2.5混凝土结构的耐久性设计应包括下列内容：
	3.2.6钢结构耐久性设计应包括以下内容：
	3.2.7钢结构耐久性设计中防腐蚀工程施工使用的设备、仪器应具备出厂质量合格证或质量检验报告。设备、仪器应经计
	3.2.8钢结构防腐蚀材料的品种、规格、性能等应符合国家现行有关产品标准和设计的规定。

	3.3环境类别和环境作用等级
	3.3.1混凝土结构的环境类别应按表3.3.1划分。
	3.3.2当结构构件受到多种环境类别共同作用时，应分别针对每种环境类别进行耐久性设计。
	3.3.3混凝土结构的环境作用等级应按表3.3.3划分。
	3.3.4结构耐久性设计应根据实际使用条件，考虑高速流水、风沙等对表面的冲刷、磨损等作用对耐久性的影响。
	3.3.5钢结构的环境类别和腐蚀等级按表3.3.5划分：

	3.4设计使用年限
	3.4.1雄安新区重要建筑物设计使用年限规定为100年。
	3.4.2一般环境下的重要建筑物在设计使用年限内无需大修，其结构构件的设计使用年限应与结构整体设计使用年限相同

	3.5材料基本要求
	3.5.1混凝土材料的强度等级、水胶比和原材料组成应根据结构所处的环境类别、环境作用等级确定。
	3.5.2对重要工程或大型工程，应针对具体的环境类别和环境作用等级，分别提出抗冻耐久性指数、氯离子扩散系数等具
	3.5.3混凝土强度等级应根据28d或设计规定龄期的立方体抗压强度，并应按现行国家标准《混凝土强度检验评定标准
	3.5.4配筋混凝土结构满足耐久性要求的混凝土最低强度等级应符合附录B的规定。
	3.5.5单位体积混凝土的胶凝材料用量根据混凝土强度等级确定，应按附录B确定。
	3.5.6混凝土中氯离子的最大含量应按附录B确定。
	3.5.7混凝土骨料最大公称粒径应按附录B确定。
	3.5.8引气混凝土的含气量（%）与气泡间隔系数应按附录C确定。
	【条文说明】
	3.5.9素混凝土结构满足耐久性要求的混凝土最低强度等级，一般环境不应低于C15。
	【条文说明】
	3.5.10预应力构件的混凝土最低强度等级不应低于C40；大截面受压墩柱等普通钢筋混凝土构件，在加大钢筋保护层的
	3.5.11对有抗渗（水）性能要求的混凝土工程，抗渗等级不低于P12；潮湿环境的混凝土工程，抗冻强度等级不小于F
	3.5.12直径为6mm的细直径热轧钢筋作为受力主筋，只限于在一般环境中使用。
	3.5.13预应力筋的公称直径不得小于5mm。冷加工钢筋不应作为预应力筋使用。
	3.5.14同一构件中的受力普通钢筋，宜使用同牌号的钢筋。
	3.5.15使用不同牌号热轧钢筋的混凝土构件，其耐久性设计要求相同。不锈钢钢筋和耐蚀钢筋等具有耐腐蚀性能的钢筋可
	3.5.16采用型钢组合的杆件时，型钢的空隙间隔宜满足防护层施工、检查和维修的要求。
	3.5.17不同金属材料接触会加速腐蚀，宜在接触部位采用隔离措施。
	3.5.18焊条、螺栓、垫圈、节点板等连接构件的耐腐蚀性能不应低于主材材料。
	3.5.19钢材原始锈蚀等级不应严重于GB8923-88《涂装前钢材表面锈蚀等级和除锈等级》规定的B级，并采用喷
	3.5.20非混凝土包裹钢构件采用的防锈和涂装措施应满足《建筑钢结构防腐蚀技术规程》JGJ/T251中的有关规定

	3.6构造要求
	3.6.1不同环境作用下钢筋主筋和分布筋，其混凝土保护层厚度应满足钢筋防锈、耐火以及与混凝土之间粘结力传递的要
	3.6.2预应力钢筋的混凝土保护层应符合下列规定：
	3.6.3工厂预制的混凝土构件，其普通钢筋和预应力筋的混凝土保护层厚度可比现浇构件减少5mm。
	3.6.4根据耐久性要求，在荷载作用下配筋混凝土构件的表面裂缝最大宽度计算值不应超过表3.6.4中的限值。对裂
	【条文说明】

	3.6.5混凝土结构表面专门有防渗面层的时候，最大裂缝宽度允许值可适当增加。
	3.6.6应对混凝土结构施加避免水汽和有害物质在混凝土表面积聚的构造措施：
	3.6.7可能遭受碰撞的混凝土结构宜施加避免碰撞损伤的防护措施。
	3.6.8施工缝、伸缩缝宜避开局部环境作用不利的部位。
	3.6.9暴露在混凝土结构构件外的金属部件应根据环境类别和环境作用等级采用防腐措施。
	3.6.10混凝土结构外露部分截面应几何形状简单、平顺、棱角少，避免突变和应力集中。
	3.6.11混凝土结构形式应便于对关键部位检测和维修。
	3.6.12钢结构耐久性的构造设计应满足以下基本要求：

	3.7施工质量的附加要求
	3.7.1混凝土结构的施工养护制度要求应按表3.7.1的规定。
	3.7.2根据《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204测定现场混凝土保护层的实际厚度、混凝土构件表层的
	3.7.3混凝土的制备和浇筑应满足以下要求：
	3.7.4施工质量验收应验收实际保护层厚度、混凝土的密实性和均匀性、混凝土抗渗性检测、氯离子扩散系数、含气量等
	3.7.5钢结构设计应预防和控制钢材的腐蚀，以延长其使用寿命。

	3.8结构耐久性检测
	3.8.1对雄安新区重要建筑物应在设计阶段考虑相关监测传感器的埋置设计。
	3.8.2对雄安新区重要建筑物应开展使用条件调查：
	3.8.3对雄安新区重要建筑物应开展耐久性监测，包括构件的几何参数、保护层厚度、混凝土抗压强度、混凝土碳化深度
	3.8.4建筑钢结构防腐蚀工程可按钢结构制作或钢结构安装工程检验批的划分原则划分为一个或若干个检验批。
	3.8.5建筑钢结构防腐蚀工程质量验收记录应符合下列规定：
	3.8.6钢结构维护制度的基本要求应符合下列要求：


	4 混凝土结构一般环境耐久性设计
	4.1一般规定
	4.1.1一般环境下结构耐久性设计，应控制正常大气作用引起的内部钢筋锈蚀。
	4.1.2当结构同时承受其他环境作用时，应按环境作用等级较高的要求进行耐久性设计。
	4.1.3结构所选用的材料除满足本章要求，还应满足本标准3.5节的相关规定。
	4.1.4结构的构造设计除满足本章要求，还应满足本标准3.6节的相关规定。

	4.2环境作用等级
	4.2.1一般环境对配筋混凝土结构的环境作用等级应按表4.2.1确定。
	4.2.2当一侧是室内干燥空气，另一侧表面接触水或湿润土体时，应按Ⅰ-C等级确定。

	4.3材料与保护层厚度
	4.3.1一般环境中的配筋混凝土结构构件，其普通钢筋的保护层最小厚度与相应的混凝土强度等级、最大水胶比应符合表
	注：1 处于年平均气温大于20℃且年平均湿度高于75%环境中的构件，除Ⅰ-A环境中的板、墙外，混凝土
	2 预制构件的保护层厚度可比表中规定减少5mm。
	【条文说明】

	4.3.2当胶凝材料中粉煤灰和矿渣等矿物掺和料掺量小于20%时，混凝土水胶比按本标准附录C的规定低于0.45的
	4.3.3长期浸没水中的地下结构构件，混凝土强度等级不宜低于C35。
	4.3.4大截面混凝墩柱在加大钢筋的混凝保护层厚度的前提下，其混凝土强度等级可低于本标准4.3.1条中的要求，
	4.3.5当采用的混凝土强度等级比本标准4.3.1条的规定低一
	4.3.6采用冷加工钢筋或直径6mm的细直径热轧钢筋作为构件的主要受力钢筋时，应在本标准4.3.1条规定的基础

	4.4构造与措施
	4.4.1在Ⅰ-A、Ⅰ-B环境中的室内混凝结构构件，考虑建筑饰面对于钢筋防锈的有利作用时，其混凝土保护层最小厚
	4.4.2在Ⅰ-C环境中频繁遭遇雨淋的室外混凝土结构构件，考虑防水饰面的保护作用时，其混凝土保护层最小厚度则可
	4.4.3直接接触土体浇筑的构件，其钢筋的混凝保护层厚度不应小于70mm；当采用混凝土垫层时，其保护层厚度可按
	4.4.4一般环境中混凝土构件采用的防腐蚀附加措施，可按本标准附录D的规定选取；当采取的防腐蚀附加措施符合本标
	4.4.5受到高速气流、水流影响或受到风沙、泥沙冲刷、人员活动、车辆行驶等磨损影响的构件，其钢筋的保护层厚度宜


	5 混凝土结构冻融环境耐久性设计
	5.1一般规定
	5.1.1冻融环境下混凝土结构的耐久性设计，应控制混凝土遭受长期冻融循环作用引起的损伤。
	5.1.2长期与水体直接接触并会发生冻融循环的混凝土结构构件，应考虑冻融作用。
	5.1.3冻融环境下混凝土结构的构造要求除应符合本章规定外，还应满足本标准3.5节的相关规定。
	5.1.4冻融环境下混凝土结构的构造设计除满足本章要求，还要满足本标准3.6节的相关规定。
	5.1.5冻融环境下混凝结构的施工质量控制应按本标准3.7节的规定执行；且混凝土构件在施工养护结束至初次受冻的

	5.2环境作用等级
	5.2.1冻融环境对结构的环境作用等级应按表5.2.1确定。
	5.2.2考虑浮冰撞击对构件的影响，可将环境作用等级提高一个等级。
	5.2.3直接接触积雪的混凝土墙、柱底部，宜适当提高环境作用等级，可比本标准
	5.2.4在极端天气条件下，可能偶然遭受冻融作用的混凝土构件，其环境作用等级可按本标准

	5.3材料与保护层厚度
	5.3.1在冻融环境下，混凝土原材料的选用应符合本标准3.5节的规定。环境作用等级为ⅠⅠ-D和Ⅱ-E的混凝土结
	5.3.2冻融环境中混凝土材料与钢筋的保护层最小厚度应按表5.3.2确定。
	5.3.3混凝土的抗冻耐久性指数DF（%）不应低于表5.3.3的规定。

	5.4构造与措施
	5.4.1冻融环境中混凝结构的薄壁构件，宜增加构件厚度或采取有效的防腐蚀附加措施。
	5.4.2直接接触积雪的混凝土墙、柱底部，宜设置表面防护措施。
	5.4.3冻融环境中混凝土构件采用的防腐蚀附加措施，可按本标准附录D的规定选取；当采取的防腐蚀附加措施符合本标


	6 混凝土结构氯化物环境耐久性设计
	6.1一般规定
	6.1.1具有下列环境条件的配筋混凝土结构构件，应按除冰盐等其他氯化物环境进行耐久性设计：
	6.1.2氯化物环境作用等级为E的配筋混凝土结构，应在耐久性设计中提出结构使用过程中定期检测的要求，且应在设计
	6.1.3氯盐环境下混凝土结构的构造要求除应符合本章规定外尚应符合本标准3.6节的规定。
	6.1.4氯化物环境中混凝土结构施工质量控制应按照本标准3.7节执行。

	6.2环境作用等级
	6.2.1除冰盐等其他氯化物环境的作用等级应按表6.2.1确定。
	6.2.2设置直排式泄水孔的混凝土桥梁翼缘板，当其泄水孔附近受到除冰盐作用时环境作用等级宜确定为Ⅳ-D。

	6.3材料与保护层厚度
	6.3.1氯化物环境中应采用掺有矿物掺和料的混凝土。对混凝土的耐久性质量和原材料选用要求应符合本标准3.5节的
	6.3.2氯化物环境中的配筋混凝结构构件，其普通钢筋的保护层最小厚度及其相应的混凝土强度等级、最大水胶比应符合
	注：1 当满足本标准表6.3.3条中规定的扩散系数时，C50和C55混凝土所对应的最大水胶比可分别提
	2 预制构件的保护层厚度可比表中规定减少5mm；
	3 预应力钢筋的保护层厚度按照本标准3.6.2条的规定执行。
	【条文说明】

	6.3.3对于氯化物环境中的配筋混凝土结构工程，设计时应提出混凝土的抗氯离子侵入性指标，并应满足表6.3.3的
	6.3.4应采用低水化热、低含碱量及低氯离子含量的水泥，宜采用大掺量粉煤灰混凝土。

	6.4构造与措施
	6.4.1氯化物环境中钢筋混凝结构构件的纵向受力钢筋直径不应小于16mm。
	6.4.2重要配筋混凝结构的构件，当氯化物环境作用等级为E级时应采用防腐蚀附加措施，具体措施详见附录D。
	6.4.3氯盐环境中混凝土构件采用的防腐蚀附加措施，可按本标准附录D的规定选取；当防腐蚀附加措施的保护年限符合
	6.4.4氯化物环境中，用于稳定周围岩土的混凝土初期支护作为永久结构考虑则应满足相应的耐久性要求；否则不应考虑
	6.4.5现场浇筑混凝土时使用透水模板，并有充分的潮湿养护时间，浇筑后进行覆盖。
	6.4.6应对混凝土结构进行质量检验，并测量结构构件的保护层实际厚度，以及其氯离子扩散系数等指标。


	7 混凝土结构化学腐蚀环境耐久性设计
	7.1一般规定
	7.1.1化学腐蚀环境下混凝土结构的耐久性设计，应控制混凝土遭受化学腐蚀性物质长期侵蚀引起的损伤。
	7.1.2化学腐蚀环境下混凝土结构的构造要求除应符合本章规定外，尚应符合本标准第3.6节的规定。
	7.1.3化学腐蚀环境下混凝土结构的施工质量控制应按照本标准第3.7节的规定执行。
	7.1.4当混凝土结构构件同时承受其他环境作用时，应按环境作用等级较高的有关要求进行耐久性设计。

	7.2环境作用等级
	7.2.1化学腐蚀环境分为水、土中化学腐蚀环境以及大气污染腐蚀环境。
	7.2.2水、土中的硫酸盐和酸类物质对结构构件的环境作用等级可按表7.2.2确定。
	7.2.3当有多种化学物质共同作用时，环境作用等级应按下列原则确定：
	7.2.4部分接触含硫酸盐的水、土而部分暴露于大气中的混凝土结构构件，可按本标准
	7.2.5大气污染环境对结构构件的作用等级可按表7.2.5确定。
	7.2.6处于含盐大气中的混凝土结构构件环境作用等级可按Ⅴ-C级确定，对气候常年湿润的环境，可不考虑其环境作用
	7.2.7污水管道、厩舍、化粪池等接触硫化氢气体或其他腐蚀性液体的混凝土结构构件，可将环境作用确定为Ⅴ-E级，

	7.3材料与保护层厚度
	7.3.1化学腐蚀环境下不宜单独使用硅酸盐水泥/普通硅酸盐水泥作为胶凝材料，其材料组成根据环境类别和作用等级按
	7.3.2水、土中的化学腐蚀环境、大气污染环境和含盐大气环境中的配筋混凝土结构构件，其普通钢筋的混凝土保护层最
	7.3.3当采用环氧涂层钢筋和不锈钢钢筋时，保护层厚度可适当减小。
	7.3.4水、土中的化学腐蚀环境、大气污染环境和含盐大气环境中的素混凝土结构构件，其混凝土的最低强度等级和最大

	7.4构造与措施
	7.4.1严重化学腐蚀环境下的混凝土结构构件，应在混凝土表面加设防腐蚀附加措施或加大混凝土构件的截面尺寸。对于
	7.4.2当混凝土结构构件处于硫酸根离子浓度大于1500mg/L的流动水或pH值小于3.5的水中时，应在混凝土
	7.4.3化学腐蚀环境中混凝土构件采用的防腐蚀附加措施，可按本标准附录D的规定选取，但不应低于本标准


	8 钢结构腐蚀等级
	8.1钢结构在大气环境中的腐蚀等级
	8.1.1钢结构在大气环境中的腐蚀等级可按表8.1.1确定。

	8.2钢结构在水中的腐蚀等级
	8.2.1钢结构在水中的腐蚀等级可按表8.2.1规定。

	8.3钢结构在土中的腐蚀等级
	8.3.1钢结构在土中的腐蚀等级可按表8.3.1确定。


	9 钢结构防腐蚀设计要求
	9.1腐蚀裕量的确定
	9.1.1非大气环境下腐蚀裕量的确定可按表9.1.1确定。
	9.1.2大气环境下腐蚀裕量可按下式确定

	9.2构件截面的选择
	9.2.1钢结构杆件应采用实腹式或闭口截面，闭口截面端部应进行封闭。
	9.2.2封闭截面进行热镀浸锌时，应采取开孔防爆措施。
	9.2.3腐蚀等级为d、e级时，钢结构杆件截面不应采用由双角钢组成的T形截面和由双槽钢组成的工形截面。

	9.3钢材的选择
	9.3.1腐蚀等级为d、e级时，架、柱、主梁等重要受力构件不应采用格构式构件和冷弯薄壁型钢。

	9.4构造设计要求
	9.4.1钢结构焊缝的设计应满足以下要求：
	9.4.2钢结构螺栓的要求应按以下规定：
	1 焊条、螺栓、垫圈、节点板等连接构件的耐腐蚀性能，不应低于主体材料；
	2 螺栓直径不应小于12mm。垫圈不应采用弹簧垫圈；
	3 螺栓、螺母和垫圈应采用热镀锌或热浸锌防护，安装后再采用与主体结构相同的防腐蚀措施。

	9.4.3钢结构钢柱柱脚的要求应按以下规定：
	1 钢柱柱脚应置于混凝土基础上；
	2 经常用水清理冲洗地面的场地，基础顶面宜高出地面不小于300mm；
	3 当腐蚀等级为强时，钢柱柱脚及钢柱宜采用C25细石混凝土包裹，混凝土厚度不小于60mm，包裹高度不

	9.4.4钢结构的构造节点设计应按以下规定：
	1 网架结构宜采用管形截面、球型节点；
	2 腐蚀等级为d、e级时，应采用焊接连接的空心球节点；
	3 当采用螺栓球节点时，杆件与螺栓球的接缝应采用密封材料填嵌严密，多余螺栓孔应封堵。


	9.5材料要求
	9.5.1在常温状态下，铸铁和碳素钢可用于氢氧化钠或硫化钠溶液作用的部位。
	9.5.2喷、镀、浸锌、铝金属层的钢材，不应用于下列介质作用频繁的部位：
	9.5.3不锈钢不得用于含氯离子介质作用的部位。

	9.6除锈等级
	9.6.1钢结构在涂装之前应进行表面处理。
	9.6.2防腐蚀设计文件应提出表面处理的质量要求，并应对表面除锈等级和表面粗糙度作出明确规定。
	9.6.3钢结构在除锈处理前，应清除焊渣、毛刺和飞溅等附着物，对边角进行钝化处理，并应清除基体表面可见的油脂和
	9.6.4钢结构在涂装前的除锈等级除应符合现行国家标准《涂装前钢材表面锈蚀等级和除锈等级》GB8923的有关规


	10 钢结构防腐蚀施工要求
	10.0.1 防腐蚀面涂料
	10.0.2 防腐蚀底涂料
	10.0.3 涂层与钢铁基层的附着力不宜低于1.5MPa。
	10.0.4 钢结构的防腐蚀保护层最小厚度

	11 钢结构防腐蚀验收维护要求
	11.1钢结构资料调查
	11.1.1钢结构的初步调查内容应包括：
	11.1.2钢结构的详细调查内容应包括：
	11.1.3环境调查
	11.1.4钢结构的使用历史调查应包括：

	11.2钢结构的维护管理
	11.2.1定期检查的项目、内容和周期应符合表11.2.1的规定
	11.2.2钢结构防腐蚀维护管理应包括如下材料：
	11.2.3重要钢结构耐久性设计除了要满足本规程的要求外，还要符合国家标准《钢结构设计规范》GB50017-20


	附录A 混凝土结构耐久性设计的定量方法
	A.0.1 混凝土结构的耐久性定量设计应针对具体环境作用下的性能劣化过程，确保结构和构件在使用年限内
	A.0.2 混凝土结构耐久性定量设计应明确结构和构件的性能劣化规律、耐久性极限状态以及设计使用年限。
	定量设计使用劣化模型，应针对确定的极限状态和设计使用年限，确定与结构和构件性能劣化抗力直接相关的材料
	A.0.3 结构构件性能劣化的耐久性极限状态应按正常使用极限状态考虑，且不应损害到结构的承载能力和可

	附录B 混凝土原材料选用
	B.1 混凝土最低强度等级
	B.1.1 混凝土最低强度等级应按表B.1.1取。

	B.2 混凝土胶凝材料
	B.2.1 混凝土胶凝材料应按表B.2.1取。
	注：1 表中适用于最大骨料粒径为20mm的情况，骨料粒径较大时宜适当降低胶凝材料用量，骨料粒径较小时
	2 引气混凝土的胶凝材料用量与非引气混凝土要求相同；
	3 当胶凝材料矿物掺和料掺量大于20%时，最大水胶比不应大于0.45。
	B.2.2 配筋混凝土的胶凝材料中，矿物掺和料用量占胶凝材料总量的比值应根据环境类别与作用等级、混凝
	B.2.7 对可能发生碱-骨料反应的混凝土，宜采用矿物掺和料；单掺的矿物掺和料（含水泥中已掺混合材）

	B.3 混凝土中的氯离子
	B.3.1 混凝土中氯离子的最大含量应按表B.3.1取值


	附录C 引气混凝土的含气量与气泡间隔系数
	C.0.1 引气混凝土的含气量（%）与气泡间隔系数应按表C.0.1确定。

	附录D 混凝土结构防腐蚀附加措施
	D.0.1 混凝土结构的防腐蚀附加措施应根据环境作用和条件施工条件、便于维护以及全寿命成本等因素综合
	D.0.2 混凝土结构防腐蚀附加措施可按表D.0.2确定。
	D.0.3 防腐蚀附加措施的最低保护年限应符合表D.0.3的要求，各种措施的材料品质与具体技术要求应

	附录E 混凝土耐久性参数与腐蚀性离子测定方法
	附录F 建筑钢结构大气环境气体类型
	F.0.1 钢结构所处的大气环境气体类型的划分应按表F.0.1确定。
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